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0O (57) Abstract: The invention relates to a device for supplying liquids to the body, comprising a catheter head (1), a liquid supply (6, 
t*** 7, 10) to the catheter head (1) and a device for measuring the rate of flow of the liquid. The device for measuring the rate of flow of 
^ the liquid is a flow sensor (4) that is mounted directly on or in the catheter head (1). 
<N 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffl eine Vorrichlung zum Zufuhren von Flussigkeit in den Korper mil einem Kalheter- 
Q kopf (1), einer Flussigkeils/.ufuhrung (6, 7, 10) /urn Kalheterkopf ( 1 ) und mil einer Einrichtung zum Messen des Durchflusses der 

Fliissigkcit, wobei die Einrichtung zum Mcsscn des Durchflusses cin dirckt am b7.w. im Kathctcrkopf (1) angcordnctcr Durchfluss- 
^ sensor (4) ist. 
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Katheterkopf mit Durchflusssensor 



Die vorliegende Erfindxmg betriffi eine Vorrichtung zum Zufiihren von Flussigkeit in 
den Korper mit einem Katheterkopf, einer Flussigkeitszufiihrung zum Katheterkopf und 
mit einer Einrichtung zum Messen des Durchflusses der Flussigkeit. 

Um die Verabreichung von Wirkstoffen in den Korper exakt uberwachen zu konnen, ist 
es notwendig, den Durchfluss der Wirkstoffe durch ein Kathetersystem zu messen. 
Hierzu sind bereits verschiedene Systeme bekannt. Beispielsweise wird in der US-A 
5,764,539 eine Durchflussmessung vorgeschlagen, bei der ein temperaturabhangiger 
Sensor am Katheterschlauch hinter der Pumpe angebracht wird, dessen Messwerte 
elektronisch verarbeitet werden. 

Ein weiterer solcher Thermo-Stromungssensor, der ebenfalls am fliissigkeitsfuhrenden 
Schlauch angebracht wird, ist beispielsweise aus der EP 0 405 148 Al bekannt Fur 
intravenose Infusionssysteme schlagt die US-A 5,445,622 ein System zur 
Stromungsmessung vor, bei dem ein Stromungsindikator, der als separates 
Handgelenkgerat ausgestaltet ist, an einem Infusionsschlauch angebracht wird. 
SchiieBlich ist aus der US-A 5,462,525 ein Durchflusssensor fur eine Infusionspumpe 
bekannt, der an der Pumpe selbst, namiich am Abflusskanal der Pumpe angeordnet ist. 

Der Nachteil alier oben aufgefuhrten Systeme besteht darin, dass sie Leckagen, die 
direkt am oder in der Nahe des Injektionspunktes auftreten, in keiner Weise erfassen 
konnen. Wenn direkt am Einbringungspunkt in den Korper eine Leckage oder eine 
Verstopfung auftritt, die dazu fuhrt, dass die Wirkstoffflussigkeit den Katheter auf eine 
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andere Weise verlasst als vorgesehen, wird ein Durchflusssensor, der gemaB dem Stand 
der Technik angeordnet ist, diesen Fehler nicht feststellen, und es kann keine 
entsprechende Gegenmaflnahme (automatisch) eingeleitet werden. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung zum Zufuhren von Flussigkeit in den Korper bereitzustellen, welche die 
oben angefiihrten Nachteile des Standes der Technik uberwindet. Insbesondere soli eine 
zuverlassige Durchflussmessung bereitgestellt werden, die j edweden moglichen Fehler 
im Wirkstofffluss ermitteln kann und damit die Moglichkeit zu einer sehr genauen und 
richtigen Durchflusserfassung liefert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum Zufuhren von Flussigkeit in den 
Korper gelost, welche die im Anspruch 1, und insbesondere im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale aufweist. Die Unteranspriiche zeigen 
bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung auf. 

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung beruhen auf der Tatsache, dass die Einrichtung 
zum Messen des Durchflusses ein direkt am bzw. im Katheterkopf angeordneter 
Durchflusssensor ist. Der Durchflusssensor wird also gemaB der Erfindung an einem Ort 
des Stromungskanals angeordnet, der unmittelbar an der Schnittstelle zum Korper liegt, 
also direkt am bzw. im Katheterkopf. Hierdurch wird sichergestellt, dass jedwede 
Anderung im Durchfluss, die iiber die gesamte Flussigkeitszufuhrung erfolgen konnte, 
auch vom Durchflusssensor registriert wird; alle Leckagen, Verstopfungen oder die 
Forderung von Luftblasen sowie der Free-Flow konnen mittels der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung detektiert werden. Das erfindungsgemaBe System arbeitet deshalb sehr viel 
zuverlassiger als alle bisher bekannten Anordnungen, bei denen Leckagen stromabwarts 
vom Durchflusssensor nicht registriert werden konnten. Es bietet damit auch unmittelbar 
die Moglichkeit einer automatischen Regelung in Reaktion auf Durchflussanderungen. 

Bei einer Ausfuhrungsform der vorUegenden Erfindung ist der Durchflusssensor 
stromabwarts von einer Katheterzuleitung des Kafheterkopfes und insbesondere 
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zwischen der Katheterzuleitung und einer Verbindungsnadel des Katheterkopfes 
angeordnet, welche zu einer Katheterkanule fuhrt. Die Anordnung erfolgt also an dem 
Punkt, der unmittelbar vor dem Teil des Katheterkopfes liegt, an dem durch genaue 
Fertigung auszuschliefien ist, dass Leckagen auftreten und unmittelbar hinter dem Teil 
der Zuleitung, in dem Leckagen wegen moglicherweise undichter Adapterverbindungen 
relativ leicht auftreten konnen. An der genannten Stelle kann ein Durchflusssensor in 
miniaturisierter Ausfiihrung angebracht und befestigt werden, und groBere 
Umkonstruktionen des Katheterkopfes sind nicht notwendig. 

Um die vom Durchflusssensor erfassten Daten zu iiberwachen, ist es von Vorteil, wenn 
an der erfindungsgemafien Vorrichtung selbst eine Dateniibertragungseinrichtung 
angeordnet wird. Diese Datenubertragungseinrichtung kann unmittelbar mit dem 
Durchflusssensor integriert sein, und sie verbindet den Durchflusssensor gemaB einer 
vorteilhaften Ausfahrungsform der Erfindung mit einer Regelungseinrichtung in einer 
Pumpe fur die Flussigkeit, mittels der uber einen SolHstwertvergleich der Durchfluss 
auf einen vorbestimmten Wert eingeregelt wird. Wie schon oben bemerkt, eignet sich 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung aufgrund der optimalen Positionierung des 
Durchflusssensors und der damit erzielbaren Messrichtigkeit insbesondere fur die 
Einbindung in ein Regelsystem, welches vom Durchflusssensor festgestellte 
Abweichungen automatisch korrigiert. Liegt beispielsweise momentan ein zu geringer 
Durchfluss vor oder werden Luftblasen im Kanal festgestellt, so kann uber die 
Regelungseinrichtung ohne weiteres eine groBere Forderleistung der Pumpe eingestellt 
werden, welche dann wieder fiir eine korrekte Stromungsrate sorgt Die Verabreichung 
des Wirkstoffes kann dann wieder planmaBig verlaufen. Besonders bevorzugt wird noch 
eine Signalausgabeeinrichtung integriert, die bei starkeren oder nicht korrigierbaren 
Durchflussabweichungen ein Signal abgibt, das zu einer Uberpriifung der 
Flussigkeitszufuhrung auffordert. 

In der technischen Ausfuhrung kann der Durchflusssensor einen Analog/Digital- 
Wandler aufweisen, der auf einem Chip integriert ist und die erfassten Daten digital 
ubertragt 
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Die Datenubertragung kann erfindungsgemaB in unterschiedlicher Art und Weise 
realisiert werden. Bei einer Ausfuhrungsform weist die Datenubertragungseinrichtung 
Kabel auf, die vom Durchflusssensor im Katheterkopf und in oder an den Bauteilen der 
Hussigkeitszufuhrungen entlang zu einer Verarbeitungseinheit, insbesondere der 
Regelungseinrichtung an der Pumpe fiihren, wobei Leitungsubergange an miteinander zu 
verbindenden Bauteilen der Flussigkeitszufuhrung vorzugsweise durch Kontaktierungen, 
insbesondere Beriihrungskontakte realisiert werden. 

Die gesamte Datenubertragungseinrichtung ist also hierbei in die Flussigkeitszufuhrung 
integriert, so dass keine zusatzlichen separaten, auBen Uegenden Verkabelungen benotigt 
werden. Der Vorteil liegt also insbesondere darin, dass der Patient nur eine einzige 
Verbindung vom Katheterkopf bis zur Pumpe hat In technischer Ausfiihrung werden die 
Kabel direkt in einem Arbeitsgang in den Katheter eingearbeitet und der 
Katheterschlauch wird zusammen mit den Kabeln gleichzeitig extrudiert. Im 
Katheterkopf werden die Kabel vom Schlauch getrennt und am Durchflusssensor 
angelotet oder befestigt. In den Anschlussen, d.h. in den einzelnen Bauteilen/Adaptern, 
die mit Kontaktierungen versehen sind, werden die Kabel an den Kontaktierungen 
befestigt. 

Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht darin, dass durch die Uberprufung 
der richtigen elektrischen Kontaktierung immer gleichzeitig auch uberwacht werden 
kann, ob die einzelnen, miteinander zu verbindenden Bauteile und Adapter richtig 
miteinander verbunden wurden. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist die 
Datenubertragungseinrichtung Kabel auf, die separat von der Flussigkeitszufuhrung zu 
einer Verarbeitungseinheit, insbesondere der Regelungseinrichtung an der Pumpe 
fiihren. Bei dieser Losung mit separaten Kabeln ist die Flussigkeitszufuhrung in 
einfacher Weise herkommlich ausgestaltet, und es ist moglich, die Kabel mittels eines 
Aufsteckadapters an dem Katheterkopf anzuschliefien und dort zu befestigen. 
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GemaB einer dritten Ausfuhrungsvariante fur die Datenubertragungseinrichtung weist 
diese einen Sender auf, der die vom Durchflusssensor erfassten Daten drahtlos zu einem 
Empfanger an einer Verarbeitungseinheit, insbesondere der Regelungseinrichtung an der 
Pumpe, ubertragt Der Sender kann mittels eines Aufeteckadapters an dem Katheterkopf 
anschlieBbar und befestigbar sein. Eine solche drahtlose Dateniibertragung hat einerseits 
den Vorteil, dass die Flussigkeitszufuhrungsleitungen nicht mit speziell integrierten 
Kabeln und Kontaktanschliissen versehen werden miissen und gewahrt andererseits 
wieder die Moglichkeit, nur eine einzige Leitung zwischen Pumpe und Patient 
bereitzustellen. 

Die Erfindung wird im Weiteren anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen mittels der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Katheteranschluss gemaB der vorliegenden Erfindung, wobei die 
Bauteile der Flussigkeitszufiihrung einzeln dargestellt sind; 

Figur 2 einen Katheteranschluss gemaB der vorliegenden Erfindung mit den 
Bauteilen der Flussigkeitszufuhrung im zusammengebauten Zustand; 

Figur 3 die Anordnung nach Figur 2 in einer Seitenansicht; und 

Figur 4 ein Blockdiagramm als Schemadarstellung fur den Aufbau einer 
drahtlosen Dateniibertragung zwischen Durchflusssensor und Pumpe. 

Anhand der Figuren 1 bis 3 sollen im weiteren nunmehr die einzelnen Bauteile eines 
erfindungsgemalJen Katheteranschlusses beschrieben werden. Der Katheterkopf selbst 
tragt das Bezugszeichen 1, und er wird mittels eines Befestigungsgewebes (Pflaster) 2 
auf der Haut eines Patienten so befestigt, dass die Kaniile 1 1 (siehe Figur 3) zu dem Ort 
im Patientenkorper vordringt, zu dem der Wirkstoff gebracht werden soil. 

Im Katheterkopf 1 verlauft eine Verbindungsnadel 13, die fur die Zufuhrung des 
Wirkstofifes in die Kaniile 11 sorgt, und diese Verbindungsnadel 13 liegt unter dem 
wegnehmbaren Verbindungsstecker 3, auf den ein Adapter (nicht dargestellt) zur 
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Datenubertragung aufgesteckt werden kann. 

Zwischen dem Einlass der Verbindungsnadel 13 und der Katheterzuleitung 12 befindet 
sich der Durchflusssensor 4, ein miniaturisierter Durchflussmesser fur kleinste 
Massenstrome. Fur den Datenausgang gehen vom Durchflusssensor 4 die Kabel 5 ab, 
vorzugsweise drei Kabel fur die Datenleitung und die Stromversorgung. 

Die dargestellte Ausfuhrungsforra ist eine solche, die eine in die Flussigkeitszufuhrung 
integrierte Datenleitung aufweist. Obwohl in den Figuren 1 und 2 nicht speziell 
dargestellt, laufen die Datenkabel 5 durch den Katheterschlauch 6 hindurch in den 
Adapter 7 hinein, der mit einem Gewinde 8 und einem rechts davon angeordneten, nicht 
bezeichneten Luer-Anschluss versehen ist. Am Luer- Anschluss endet die Datenleitung 
in drei Kontakten 9, die mit nicht sichtbaren Gegenkontakten im Pumpenadapter 1 0 bei 
der Verbindung der Bauteile 7 und 10 Kontakt machen. Uber weitere integrierte Kabel 
wird die Datenleitung dann bis zur ebenfalls nicht dargestellten Pumpe weitergefuhrt 

Die Wirkstoffliissigkeit stromt somit uber die Bauteile 10, 7, 6 und 12 in den 
Durchflusssensor 4 und dann iiber die Verbindungsnadel 1 3 in die Kaniile 1 1 , wo sie im 
Korper verabreicht wird. Der Durchflusssensor 4 meldet iiber seine Datenleitung die 
Stromungsrate zuriick, so dass Einregelungen bei UnregelmaBigkeiten im 
Stromungsfluss vorgenommen werden konnen. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform 
ist wegen der Integrierung der Datenleitung in die Flussigkeitsleitung keine separate und 
eventuell storende Datenleitung notwendig. 

Die Figur 2 zeigt die Anordnung gemaB Figur 1 in einem Zustand, in dem die Adapter 7 
und 10 schon zusammengebaut sind und in der Figur 3 ist dieser Zustand in der 
Seitenansicht erkennbar. 

An dieser Stelle soil nochmals auf den Verbindungsstecker 3 Bezug genommen werden, 
wie er in den Figuren 1 bis 3 dargestellt ist. Es besteht grundsatzlich die Mdglichkeit, die 
Kabel 5 nicht durch die Zuleitung zu fuhren, sondem an den Verbindungsstecker 3 
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anzuschliefien und uber diese Verbindung ein separates Datenleitungskabel zur 
Dateniibertragung wegzufuhren. In diesem Fall ist es nicht notwendig, die 
Flussigkeitszuleitung relativ aufwendig mit integrierten Kabeln und Anschlussen 
herzustellen, sondem es kann eine herkommliche Flussigkeitszuleitung verwendet 
werden. 

Der Durchflusssensor ist gemaB einem sogenannten Packaging-Konzept konstruiert. 
Verstarker und Analog/Digital- Wandler werden auf dem Chip integriert, so dass auBer 
dem Chip, der den eigentlichen Sensor enthalt, keine weiteren elektronischen Bauteile 
notwendig sind. Die Ubertragung der Daten vom Sensor erfolgt digital. 

An den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Verbindungsstecker 3 kann gemaB einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung auch ein Sender zur drahtlosen 
Dateniibertragung angebracht werden, der dann iiber die Kabel 5 die Daten des 
Durchflusssensors 4 erhalt und drahtlos weitergibt, also beispielsweise zur Pumpe 
sendet. Der Sender ist mit einer entsprechenden Elektronik (siehe Figur 4) ausgestattet, 
die es erlaubt, die Daten verschlusselt nur der jeweils zugeordneten Pumpe zu 
iibersenden. Der Sender kann mit einer auswechselbaren Batterie als Energiequelle 
ausgestattet sein und kann auf den Katheterkopf montiert und wieder demontiert werden. 

Die schon angesprochene Figur 4 zeigt ein Blockdiagramm fur die Senderelektronik 
(Sender) 20 und den Pumpenein- und ausgang 30. Die Senderelektronik 20 ist wie 
vorher beschrieben mit dem Durchflusssensor 5 integriert. Der in Figur 4 rechts 
dargestellte Pumpenteil 30 weist einen Digitaltransmitter 32 und einen Digitalempfanger 
3 1 auf, jeweils fur die drahtlos libertragenen Digitalsignale des Senders 20. hn Sender 20 
ist der Sensor-Operationsverstarker 21 dargestellt, der die vom Sensor 4 erhaltenen 
Signale verstarkt und an den A/D-Wandler 22 weitergibt. Der A/D-Wandler ist 
Bestandteil eines Mikrocontrollers 25, der noch den Timingssignalgenerator 23 und den 
Datenkodierer 24 umfasst. Aus dem A/D-Wandler werden die Daten des Sensors 4, 
verstarkt im Operationsverstarker 21, in den Digitaltransmitter 28 des Senders 20 
ubergeben, der sie dann weitersendet zum Digitalempfanger 31 der Pumpe 30. 
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In einer nicht dargestellten Elektronik der Pumpe 30 werden die Durchflussdaten mittels 
eines Ist-Sollwertvergleiches iiberarbeitet und, wenn ein Korrektursignal notwendig ist, 
wird dieses uber den Digitaltransmitter 32 zum Digitalempfanger 27 des Senders 20 
iibergeben. Diese Korrekturdaten 26 werden dann an den Timing-Signalgenerator 23 
weitergegeben, der uber Ausgange an den A/D-Wandler und an den Kodierer 24 - auf 
direktem und/oder indirektem Weg - den neuen Ist-Zustand uber den Digitaltransmitter 
28 an die Pumpe sendet Wenn der neue Ist-Zustand unter Inbetrachtziehung der 
durchgefuhrten Korrektur, also einer Anderung der Pumpen-Fliissigkeitsabgabe, im 
vorgeschriebenen Bereich liegt, erfolgt die Medikamentenverabreichung wieder 
plangemafi. Wenn dies nicht der Fall ist, kann ein Signal ausgegeben werden, welches 
zur manuellen Ubeipriifung des gesamten Kathetersystems auffordert. 

Zu dem Diagramm der Figur 4 ist noch folgendes anzumerken: Die lokale 
Energieversorgung fur den Durchflusssensor 4/Sender 20 (urn den Sensor zu betreiben, 
ist die Erzeugung einer hoheren Spannung notwendig) ist als Teil des Sensor- 
Operationsverstarkermoduls 21 integriert. Deshalb kann die Batteriespannung (im 
Bereich von 1,2 bis 1,5 V) als einzige globale Energieversorgung verwendet werden. 
Der Operationsverstarker 21 gibt Signale ab, die in dem normalen Bereich von -1 0 bis 
+10 V liegen. Der Timing-Signalgenerator 23 kann geeignete Signale erzeugen, urn ein 
Sampling der analogen Signale durch den A/D-Wandler 22 zu steuern. Ferner kann der 
Timing-Signalgenerator 23 geeignete Signale erzeugen, um die Kombination der 
gesampelten Vorrichtungsidentifikations-/Str6mungsdaten vor der digitalen 
Transmission zu regeln. Es existiert eine geeignete serielle Schnittstelle zwischen dem 
Mikrocontroller 25 und dem digitalen Empfanger 31 sowie dem digitalen Transmitter 
32, um eine Datenverarbeitung zu gestatten. Ferner existiert eine billige Kodierung. 
Diese wiirde beispielsweise bestehen aus einer Kombination von Metallkontakten, die 
auf einer Leiterplatte aufgedruckt sind, und einer leitenden Auftragsfarbe. Dieser Kode 
wird ein Teil der ubertragenen Daten, die durch den Mikrocontroller 25 erzeugt werden. 



Um den Mikrocontroller zu betreiben, kann ein geeignetes Programm entwickelt 
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werden, das alle notwendigen Koordinationen im Datenaufbau, bei der Kommunikation 
und im Stromversorgungs-Management ubernimmt 

Die Erfindung gestattet in alien Ausfuhrungsformen mit der unmittelbaren Anordnung 
des Durchflusssensors am Katheterkopf eine hochgradig messrichtige und fehlerfreie 
Strdmungsratenmessung, insbesondere was Leckagen und/oder Verstopfungen in 
fehleranfalligen Bauteilen, wie Anschlussadaptem in der Fliissigkeitszufuhrung vor dem 
Katheterkopf betriffi. 



Bezugszeichenliste 

1 Katheterkopf 

2 Befestigungsgewebe (Pflaster) 

3 Verbindungsstecker 

Sender am Verbindungsstecker 3 (nicht gezeigt) 

4 Durchflusssensor 

5 Kabel/Datenkabel 

6 Katheterschlauch 

7 Adapter 

8 Gewinde am Adapter 
Luer-Anschluss am Adapter (nicht gezeigt) 

9 Kontakte am Luer-Anschluss 

10 Pumpenadapter 
Gegenkontakte im Pumpenadapter 
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11 Kaniile 

12 Katheterzuleitung 

13 Verbindungsnadel 13 im Katheterkopf 

20 Sender/Senderelektronik 

21 Sensor-Operationsverstarker 

22 A/D Wandler 

23 Timingssignalgenerator 

24 Datenkodierer 

25 Mikrocontroller 

28 Digitaltransmitter des Senders 

3 0 Pumpenein- und Ausgang 

31 Digjtalempfanger 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Zufuhren von Flussigkeit in den Korper mit einem 
Katheterkopf (1), einer Fliissigkeitszufuhrung (6, 7, 10) zum Katheterkopf (1) 
und mit einer Einrichtung zum Messen des Durchflusses der Fliissigkeit, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung zum Messen des Durchflusses ein direkt 
am bzw. im Katheterkopf (1) angeordneter Durchflusssensor (4) ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Durchflusssensor (4) stromab warts von einer Katheterzuleitung (12) des 
Katheterkopfes (1) und insbesondere zwischen der Katheterzuleitung (12) und 
einer Verbindungsnadel (13) des Katheterkopfs angeordnet ist, welche zu einer 
Katheterkaniile (1 1) fuhrt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine 
Dateniibertmgungseinrichtung (5, 9) fur die vom Durchflusssensor (4) erfassten 
Daten aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Datenubertragungseinrichtung (5, 9) den Durchflusssensor (4) mit einer 
Regelungseinrichtung in einer Pumpe fur die Flussigkeit verbindet, mittels der 
iiber einen Soll-Istwertvergleich der Durchfluss auf einen voibestimmten Wert 
eingeregelt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Durchflusssensor (4) einen Analog/Digitalwandler aufweist, der auf einem Chip 
integriert ist, und die erfassten Daten digital ubertragt. 
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Datenubertragungseinrichtung Kabel (5) aufweist, die vom Durchflusssensor 
(4) im Katheterkopf (1) und in oder an den Bauteilen (7, 10) der 
Fliissigkeitszufuhrung entlang zu einer Verarbeitungseinheit, insbesondere der 
Regelungseinrichtung an der Pumpe, fiihren, wobei Leitungsubergange an 
miteinander zu verbindenden Bauteilen der Fliissigkeitszufuhrung vorzugsweise 
durch Kontaktierungen, insbesondere Beriihrungskontakte (9) realisiert werden. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Datenubertragungseinrichtung Kabel aufweist, die separat von der 
Fliissigkeitszufuhrung zu einer Verarbeitungseinheit, insbesondere der 
Regelungseinrichtung an der Pumpe fiihren. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kabel mittels 
eines Aufeteckadapters an dem Katheterkopf (1) anschliefibar und befestigbar 
sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Datenubertragungseinrichtung einen Sender aufweist, der die vom 
Durchflusssensor (4) erfassten Daten drahtlos zu einem Empfanger an einer 
Verarbeitung$einheit, insbesondere der Regelungseinrichtung an der Pumpe, 
ubertragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Sender mittels 
eines Aufsteckadapters an dem Katheterkopf (1 ) anschliefibar und befestigbar ist 
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